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Dol dovriinds miixtalif saviyyali hipoksiyanin ag
sicovullarin bas beyninds laktatdehidrogenaza va
piruvatkinaza fermentlorinin foalligina tasiri

Rasidova A.M.

AMEA-nn A.I.Qarayev adina Fiziologiya Institutu,
afag@mail.ru

Prenatal ontogenezin dél dovriinda 10% va 12% O3 va, miivafiq olaraq, 90%
va 88% N> qaz qarisiqlarmin tasirindan sonra hipoksiyaya maruz qalmis ag
sicovullarin erkan postnatal ontogenezda vo Cinsi yetkinlik déovriinda bas beyin
strukturlarinda LDH- va PK-fermentlorinin faalligimin dayismasini miigayisa
etdikda, hipoksiyanin  tasirina cavab olaraq postnatal dovriin - miiddati
uzandigcafermentlorin faalliginin kontrol gostaricilorine uygun barpa olunma
meyilliliyi miisahido olunur. 5%-Ii hipoksiyanin tasiri ilo miigayiso etdikds — 10%
va 12% hipoksiyafermentlorin faalliginin barpast iigiin nisbatondaha alverislidir.

Agar sozlar: laktatdehidrogenaza (LDH), piruvatkinaza (PK) ag sicovul,
postnatal ontogenez, bas beyin strukturlari, hipoksiya, enerji miibadilosi,
miixtalithiiceyrasubfraksiyalari.

Giris

Prenatal hipoksik stressin patogenetik effekti prenatal ontogenezin
dovriindon c¢ox asilidir. Prenatal hipoksiyanin patogenezinds hiiceyra
membranlarinin  struktur-funksional tamliginin pozulmasi mithiim rol
oynayaraq, morkozi sinir sisteminin (MSS) foaliyyatino tosir edir [1].
Bununla borabor, MSS-in energetik miibadilosinds do boylik dayisikliklor
bas verir. Odabiyyat monbalorindon moalumdur ki, oksigen “aclig1’” zamani
orqanizmds bir ¢ox fizioloji vo biokimyavi dayisikliklor bas verir [2,3,4].

Oksigenin xeyli hissasi bas beyinds gedon biokimyovi reaksiyalarda
istifado olunur vo buna goéro do bas beyin oksigen c¢atismazligina, yoni
hipoksiyaya ¢ox hossasdir. Molumdur ki, oksigen azligi hiiceyralordos
gliikozanin tam parcalanmasina (ii¢ karbon tursular tsiklindo) imkan vermir
vo toxumalarda omolo golon piruvati laktata cevirir. Bunun noticosindo
hiiceyranin daxilinds pH azalir, yoni asidoz miisahido olunur vo biokimyavi
proseslorin tonzimlonmasi pozulur.

Beyindo enerji miibadilosi ¢ox yiiksok soviyyado oldugu iigiin,
organizmin faaliyyati ilk ndvbado beynin toloblorinin tomin edilmasine vo
saxlanilmasina yonoaldilmalidir.
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Bas beynin bir sira enerji miibadiloesi fermentlorinin, o climlodon
glikolitik tsiklin fermentlori olan piruvatkinazanin (PK; ATP: pyruvate
phosphotransferase, EK 2.7.1.40) vo laktatdehidrogenazanin (LDH; L-
lactate: NAD oxidoreductase, EK 1.1.1.27) foalligmmin keskin prenatal
hipoksiya zamami prenatal ontogenezin hor bir dovriinde doyismo
dinamikasini 6yroanmok magsadauygyn olardi [5,6,7].

Bu fermentlorin ¢atismazligi, asason, enerji asili proseslori pozmagla,
orqanizmi patoloji voziyyata gatirib ¢ixarir [8].

Qeyd etmok vacibdir ki, laktatdehidrogenazali reaksiyalar miixtolif
tosirlor zamani canli orqanizmin toxumalarinda aerob vo anaerob proseslorin
nisbatindo bas veran doyisikliklorin todqiqi iiclin olverisli sistem sayilir.
Sozsiiz ki, hipoksiya soraitindo bu proses daha da siddotlonir vo ohomiyyatli
doracado bas beyindo vo organizmds struktur vo funksional doyisikliklors
gotirib ¢ixarir.

Bas beyin, xiisusilo, do inkisaf edon beynin hipoksiyaya hossasligin
nozors alaraq belo bir fikir irali stirmok olar ki, hipoksiyanin fosadlar1 onun
Soviyyasindonva organizmin inkisaf dovriindonmiioyyon dorocoads asilidir.

Bu baximdan, toqdim olunan isdo botndaxili dol dovriindo miixtolif
soviyyali hipoksiyaya moruz qalmis sicovullarda postnatal ontogenezdo
laktatdehidrogenaza vo piruvatkinaza fermentlorinin foalliginin doyismo
problemi vacib va aktualdir.

Tadgqiqatin obyekt va iisullar

Todqgigatlar Avropa elmi fondu vo heyvanlara garst humanist
miinasibot haqqinda Helsinki boyannamosinin tovsiya etdiklori prinsip vo
normativ sonadlor asasinda 3 yas dovriino aid (17-, 30- va 90-giinliik) xottsiz
ag sicovullar {izorindo aparilmigdir. Disi si¢covullar bogazligin dol dévriindo
har giin 10 doqige olmaqla 5 giin arzindo 10% va 12% oksigen, 90% va 88%
azotlu qaz qarisigi ilo xiisusi barokamerada hipoksiyaya moruz qaldigdan
sonra onlarin balalar1 postnatal ontogenezin 17-, 30- vo 90- giinlorindo
dekapitasiya edilmisdir. Bag beyin nahiyalorinin toxumalar1 1:9 nisbotindo
0,2M tris-HC1 b. (pH 7,4); 1mM EDTA; 0,25M saxaroza torkibli miihitdo
homogenizasiya edilmis vo 10 dog. arzindo 1000g rejimindo K-24 markali
(Almaniya) refrijeratorlu sentrifuqadasentrifuqalagdirilmigsdir. Alinan ¢o6-
kiintiido tam dagilmamis hiiceyralor va niivalor, toxuma qirintilar: xaric edi-
lib, supernatant 11000-14000 g-da 20 daqige arzinds sentrifugalagdirilmis-
dir. Supernatantdasitozol mayesi, ¢okiintiido iso mitoxondri kiitlosi alinir.
Sitozol mayesi 100000g-da, 1,5-2,0 saat arzinda differensial sentrifuqalasma
tisulu ilo “VAC-25"-do (Almaniya) sentrifugalasdirildigdan sonra superna-
tantda almir. Mitoxondri kiitlasi 5 ml 0,32M saxaroza mohlulunda teflon
dastociklo resuspenziya edildikdon sonra 14000g rejimindo sentrifuqalas-
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dirilir. Supernatant xaric edilir, yuyulmus mitoxondri kiitlosi iso fermentin
faalliginive ziilalin qatiligini toyin etmak {igiin istifads olunur. LDH vo PK
fermentlorininmitoxondridaxili maksimal faalligin1 askar etmok ig¢iin ilk
ndvbada cisimlori dagitmaq lazimdir. Adoton mitoxondrilori dagitmaq tigiin
bir nec¢o lisuldan istifado olunur: ultrasos vasitosilo, dondurmaq vo sonra
onlarindonunu agmaq va detergentlar ilo tosir etmok. Biz tadqiqatlarimizda0
,1%-li detergent Triton X-100istifads etmisik [9,10].

Kontrol vivarium soraitinds saxlanilmis slava stress faktorunu istisna
etmok ligiin eyni giinlordo vo vaxtda barokameraya yerlosdirilmis, lakin hi-
poksiyaya moruz galmamis eyni yasdan olan heyvanlar istifado olunmusdur.

Bas beyindon ayrilmighipotalamus, beyincik, hissi-horoki, orbital
volimbik gabiglarin toxuma vo subhiiceyro fraksiyalarinda (mitoxondri vo
sitozol) laktatdehidrogenaza vo piruvatkinazanin imumi vo xiisusi foalligi,
timumi ziilalin miqdaritoyin olunmusdur.

LDH vo PK fermentlorinin foalligi Bergmeyer H.U. [11] iisulu ilo,
imumi ziilalin miqdar1 iso Louri tisulu ilo toyin olunmusdur [12] Alinmis
naticaloar statistik yoxlanilmig vo hesablanmigdir [13].

Naticalar va onlarin miizakirasi

Tocriibolordo prenatal inkisafin dol dovrindomiixtalif soviyyali hi-
poksiyaya moruz qalmis tocriibi disi sigovullardan bala alinmis vo postnatal
inkisafin 17-, 30- vo 90- giinlorino catdigda onlarin bag beyin strukturlarinda
LDH-nin vo PK-nin foallig1 vo ziilalin miqdar1 tadqiq olunmusdur.

Tacriibalords biz sigovullart 12% hipoksiyaya moruz etdikdon sonra
alinan noticolors iistiinliik vermisik, kontrol vo 5%-11 hipoksiyanin tosirindon
sonra alman gostaricilarlo miiqayise etmisik. LDH vo PK fermentlorinin foal-
liginindayigmo dinamikasinin gostaricilari 4 cadvalds 6z oksinitapmisdir.

Belo ki, bas beyin strukturlarinin toxuma homogenatlarinda LDH
fermentinin 12% hipoksiyanin tosirindon sonra kontrol qrup heyvanlarinin
ferment foalliginin gostoricilori ilo miiqayisado koskin artmasi miisahido
olunur (<0,01;<0,001). Qeyd etmok lazimdir ki, todqiq olunan beyin
strukturlarinin  hor birindo fermentin on yiiksok gostoricilori postnatal
inkisafin 30-cu giiniindo olmusdur (<0,001). Bunu bels izah etmok olar ki,
sicovullarda postnatal inkisaf dovriiniin 30-cu giinii bohran dovrii hesab
olunur,bels ki, mohz bu yas organogenez prosesinin yekunlagsmasina tosadiif
edir vo fermentin foalliginin maksimuma c¢atmasini bu proseslo olago-
londirmok olar.

5% hipoksiyanin tasirindon sonra fermentin faalliginin gostoricilari ilo
miiqayisads,12% -li hipoksiyanin tosiri bir nego dofo yiiksok olmusdur
(<0,01;<0,001). Lakin postnatal inkisafin 17-ci giliniindo sensomotor
gabigda vo beyincikdo alinan gdstoricilor istisna toskil etmis vo burada
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LDH-n foallig1 2 dofs asag1 diismiisdiir. Bu forqi nisboton etibarli saymaq
(<0,05), vo bunu yasa uygun bas beynin funksional xiisusuyyatlori ilo
olagolondirmok olar. Toxuma soviyyasindo an asagi gostoricilor 90-c1 giino
tosadiif edir vo hatta kontrol gostaricilorindon agagi olmusdur.

Mitoxondri  soviyyasindo aparilan eksperimentlords  12% -l
hipoksiyanin tesirindonsonrahor bir todqiq olunan strukturda LDH-
fermentinin foalligithom kontrol gostericilori ilo miiqayisads, hom do 5%
hipoksiyanin tesirindon sonra strukturlarda aliman fermentin foalligindan
kaskin farqlonorok bir ne¢o dofo artmisdir. Bu forqlori etibarli (<0,01) vo
yuksok etibarli kimi giymotlondirmok olar (<0,001). Yas baximindan,30-
giinlik ag sigovullarin beyin strukturlarinda alinan gdstoricilor, toxuma
homogenatlarinda oldugu kimi, daha yiliksok olmusdur. Bunu homin yas
grupundan olan ag sicovullara xas olan beyin strukturlarinin morfo-
funksional doyisiklori ilo alagolondirmok olar (Cadval 1). Belo ki, qeyd
etdiyimiz kimi, bu yas dovriindo orqanogenez prosesinin tam formalasmasi
basa catir, orqanizm, xiisusilo do bas beynin formalagmas1 yekunlasir, vo bu
zaman o biitiin rezerv imkanlarindan istifado edir. Daha ¢ox LDH-in
yiiksolmosi hipotalamus va orbital gqabiqda miisahids olunur (<0,01;<0,001).
Lakin, eksperimentin 90-c1 giiniindo hom toxuma, hom do mitoxondri
soviyyasindo hipoksiyanin tosir giiciindon asili olmayaraq LDH-1n koskin
azalmasi miisahido olunur. Bu azalma 5% O2 va 95% N2 gqaz qarigiginin
tosirindon sonra hipoksiyaya moruz qalmis sigovullarda daha koskin
gabiqaltt strukturlarda miisahido olunur. Bunu bels izah etmok olar ki, bu
strukturlarda fermentin foalliginin regenerasiyasi long gedir, noinki gabiq
strukturlarinda. Bu forziyyoyo goéro, LDH-in foalligi miihitin olverigsiz
tosirloring, bizim eksperimentlords iso hipoksiyaya, davamliligi “bas beyin
yarimkiiralori qabigi— hippokamp—beyincik” sirasinda asag1 diisiir. Bu onu
stibut edir ki, bas beyin yarimkiiralori qabiginin oksigenls zoif tominati onda
ohamiyyatli doracado morfo-finksional doyisikliklor yaradir.

Tadqiq olunan bas beyin strukturlarinin sitozol subhiiceyra fraksiya-
larinda LDH-1n foalligikontrol gostoriciliri ilo miigayisods nisbotonkoskin
yiiksolmisdir,17- va 30- giinliik sicovullarda kaskin yiiksolorok maksimuma
catmigdir (<0,001). Lakin, 17-giinlik sigovullarla miiqayisodo postnatal
ontogenezin 90-ci giinii bas beynin strukturlarinda LDH-fermentinin nisbo-
ton azalmasi miisahido olunmusdur vo hipoksiyanin 5%-li tasirindon sonra
alinan naticalorlo miigayisado etibarsiz dorocads agagi olmusdur (Codval 2).

Parallel olaraq, eyni zamanda ag sicovullarin erkon postnatal ontoge-
nezds (17- vo 30-giinliik) vo cinsi yetkinlik zaman1 (90-giinliik) bas beynin
miixtalif strukturlarmin toxuma, sitozol vo mitoxondri subhiiceyrs fraksiyala-
rinda PK fermentinin faalliginin doyismosi agkar olunmus va dyranilmisdir.
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Todqiqatlar gostordi ki, toxumada orbital gabiqda erkon postnatal
ontogenezin 17-ci giinlindo PK-ninxiisusi foalligthom kontrol, hom do
hipoksiyanin 5%-I1 tosirindon sonra artmigdir. Bu, daha qabariq formada
beyincikdove hipotalamusda izlenilirdi — buradaPK-nin faalligi kontrola
nisbaton toxminon 3dofs yiiksok olmus,doqiqlikle desak, 0,391 vo0,403 uM
NADH/1 q toze tox./1 doq. /1 mq ziilala miivafiq olaraq toskil etmisdir
(p<0,001).

D61 dovriinds 10% va 12% O2 vo miivafiq olaraq, 90% vo 88% N2 qaz
qarisiglarinin tasirindon sonra hipoksiyaya moruz qaldigdan sonra30-giinliik
sicovullarinorbital, hissi-horoki, limbik qabiglarinin vo hipotalamusun
toxumasinda PK fermentinin foalliginin dinamikasinda identik menzors
miisahido olunur vo 5%-li hipoksiyada alinan monzorodon xeyli deracado
forqlonir: burada orbital qabiqda vo hipotalamusda kontrola nisbaton
fermentin foallig1 2-2,5 dofo etibarli dorocods yliksolmisdir. Beyincikdo
fermentin foalliginin gostoricilori istisna toskiletmigdir — burada 17- ci
giinlin gostaricilorikontrol ilo miigayisodo nisbaton asaqi diigsmiisdiirve 0,51
uM NADH/1 q tozs tox./1 daq. /1 mq ziilala (54%) toskil etmisdir (p<0,01),
postnatal dovrii uzandiqca isa (90-c1 giin) kontrol soviyyassino ¢atmaga
meyilli olmusdur.

90-giinliik sicovullarda PK-nin xiisusi foalligistrukturlarda asagi
diismiis (p<0,01), orbitalgabiqdaisa, istisna olaraq oksina, yiiksalmisdir.

Toadqiq olunan beyin strukturlarinin mitoxondri subhiiceyro fraksiya-
larinda 17-giinliikk sicovullarda dol dovriinde 10% va 12% O2 vo miivafiq
olarag, 90% vo 88% N2 qaz qarisiglarinin tosirindon sonra hipoksiyaya
moruz qaldiqda, PK-nin faallig1 har bir beyin strukturunda, (orbital qabiq
gostaricilorini istisna etmoklo - burada miisbat dinamika olsa da, kontrol
gostaricilori ilo forq etibarsiz idi),etibarli doracads kontrol gostoricilorindon
yiiksok olmusdur (<0,01; < 0,001).

Postnatal dovrii uzandigca (30 vo 90 giinlordo) orbital, hissi-haraki,
limbik qabiqglarda, hipotalamus vo beyincikdo PK fermentinin foalliginin
dinamikasinda identik monzoro miisahido olunur (<0,01;<0,001).
Hipoksiyanin 5% -Ii tosirindon sonra 90-c1 giin {i¢iin alinan gostericilorla
miigayisado beyin strukturlarindal0%-12%-1i hipoksiyanin tosirindon sonra
fermentin = foalligt  nisboton  borabor  paylanmisdir.Hipoksiyanin
saviyyasindon asili olmayaraq, 30- vo 90-c1 giinlords on yiiksok gdstoricilor
beyinckds olmusdur (Cadval 3).

Postnatal ontogenezdo beyin strukturlarinin sitozol subhiiceyro
fraksiyalarinda PK-nin foalliginin doyismo dinamikasi identik monzors
verir. Belo ki, 17 —c1 giin fermentin foallig1 kontrola nisboton 3-5 dofo
yiiksalir, 30-cu vo 90-c1 giin kontrol saviyyoaya enmasinin meyilliliyi askar
olunmusdur (p<0,05).
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PK fermentinin faalliginin doyismo dinamikasinin yas grupundan
asililigin1 iimumilesdirib qeyd etmok olar ki, 17-glinliikk heyvanlarin beyin
strukturlarinin toxuma va subhiiceyrs fraksiyalarinda PK-nin foallig1 asason
kontrola nisbaton toxminan 3-7 dofs yiliksolmisdir.

30-giinliik heyvanlarin Oyronilon strukturlarinin toxumasinda PK
fermentinin yiiksalmosino baxmayaraq, sitozol vo mitoxondri subfraksiya-
larinda onun faallig1 17-giinliik heyvanlarla miiqayisads kaskin azalmisdir.

90-gtinliik heyvanlarin dyranilon strukturlarinin toxuma vo mitoxondri
soviyyalarinde PK fermentinin foallig1 asason kontrola nisbaton yiiksalir vo
yalniz sitozolda kontrol saviyyasino enmak meyli olmusdur (Cadval 4).

Yoni, hipoksiyanin tasirine cavab olaraq postnatal dovriiniin miiddati
uzandiqca PK-foalliginin kontrol gostoricilorine uygun borpa meyilliliyi
miisahidos olunur.

Sicovullarin bas beyninin mixtolif strukturlarinda ziilalin imumi
miqdarinin todqiqi zamanit molum olmusdur ki, hipoksiyanin tosirinden
sonra heyvanin yasindan asili olaraq, ziilalin migdarinin dinamikas1 eyni
tipli doyismir. Tocriibolordo hipoksiyanin noticosindo 17- vo 30-giinliik
sicovullarda ziilalin soviyyosinin enmasi bas verir vo hotta30-cu giin bu
enmd maksimal gostoricisino ¢atir. Lakn, 90-c1 giin ziilalin migdarinin
orbital gabiginin toxumasinda5,6 dofoyadok koskin artmasi miisahido edilir.
Yalniz, hissi-horoki qabigin sitozol subfraksiyasinda postnatal dovri
uzandiqca ziilalin migdarinin kontrol soviyyasinodok borpasi nisboton zoif
gedir — burada 90-c1 giino onun miqdar1 42,3% toskil etmisdir.

Beloliklo, PK-faalliginin hipoksiyanin tosirindon sonrayiiksalmasini,
onun bas beyin strukturlarinin sinir hiiceyralorindo biosintetik vo
bioenergetik proseslorin tonzimi mexanizmindo metabolik pozuntularin
qarsisini almaq qabiliyyati ilo izah etmok olar. Miiqayiso etdukdo goriiriik
ki, 10 vo 12% hipoksiyanin tosiring cavab olaraq postnatal inkisafin miiddsti
uzandiqca, PK-foalliginin kontrol gostaricilorine uygun barpa meyilliliyi
miisahido olunur. Lakin, bu qismon 90-c1 giins tosadiif edir.

Bunu da bels izah etmok olar ki, d6l dovriindo hipoksiyaya moruz
galmis analardan alinan balalarda postnatal dovrdo hipoksiyanin yaratdigi
agir vo dayaniqlt uzunmiiddotli fosadlarmdévcuddur vo miisahido olunur
[14,15]. Yoni, tocriibbo heyvanlari 6zlori hipoksiyaya bilavasito moruz
galmasalar da, PK-fermentinin faalliginda miisahido olunan doyisikliklori
analarindan epigenetik vo yaxud basqa iisul ilo alindigini giiman etmok olar
[16].

LDH fermentinin foalliginin hipoksiya zamani doyigsmoasino goldikdo,
geyd etmok lazimdir ki, beyin toxumasinin aerob miibadiloyo meyli
olmasina baxmayaraq, LDHqlikoliz prosesini anaerob soraitindo davam
etdiron yegano fermentdir. Yoni, ekstremal soraitdo bas beyin toxumalarinda
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bas veron doyisikliklordo LDH-1n artmasini onun anaeroblagsmasi ilo izah
etmok olar. Burada, LDH-1n izoferment spektrinde anaerob fraksiyalarinin
artmasini nozordo tutmaq olar. Qeyd etmok vacibdir ki,LDH-reaksiyalarmin
stirat va istigamati, glikolizin intensivliyi ils tickarbonlu tursularin tsiklinds,
glikoneogenez reaksiyalarinda vo ya digor proseslordo piruvatin istifado
stirati arasinda olan nisbatin gostaricisidir. Ona gora do, LDH-I1 reaksiya
hipoksiya zamani bas beyin toxumalarinda aerob vo anaerob proseslor
nisbatindos bas veran doyisikliklordoe marker sistem sayila bilar.

Digor torofdon, dol dovriinde hipoksiyanin monfi tesiri glikolizde 6z
neqativ fasadlar1 ilo yekunlasir. Giiman etmok olar ki, bir sira glikolitik
fermentlori kodlagsdiran DNT zancirinds zodoalonma bas verir [17,18]. Ogar,
bu miilahizo dogru olarsa, 0 zaman amolo golmis fosadlar donmoz olmalidir.
Bizim todqiqatlarda, {imumiyyotlo, hipoksiyanin tasirina  cavab
olaragpostnatal dovriin miiddoti uzandigca, 90 giin keg¢ondon sonra
belolaktatdehidrogenazanin foalliginin kontrol gostaricilorine uygun barpasi,
demok olar ki,qismon miisahido olunur.

Aparilan todqiqatlarin naticolorigdstarir ki, prenatal ontogenezin dol
dovriindo 10% vo 12% O2 vo miivafiq olarag, 90% vo 88% N2 Qaz
qarigiglariin tosirindon sonra hipoksiyaya moruz qalmis ag sigovullarin
erkon postnatal ontogenezds vo cinsi yetkinlik dovriinds bas beynin
miixtalif strukturlarmin (limbik, hissi-haroki, orbital gabiglarinda, hipo-
talamus vo beyincikdo) toxuma vo subhiiceyra fraksiyalarinda LDH vo PK
fermentlorinin foalliginin dinamikasinda asash dayisikliklor bas verir. Bu
doyisikliklor heyvanin postnatal dovriiniin inkisaf morholosindon, yoni
yasindan, tatqiq olunan bas beyin strukturundan, subhiiceyroa fraksiyala-
rindan va s. miioyyon qodor asilidir. Alinan faktiki molumatlar neyrokimya
sahasine yeni informasiya vera biler.

Naticalor

1.1lk dofo olaraq bas beyin strukturlarinda: orbital, hissi-horoki, lim-
bikgabiglarinin, hipotalamus vo beyinciyin toxuma, mitoxondri va sitozol
subhiiceyrofraksiyalarinda prenatal ontogenezin dol dovriindomiixtolif
saviyyali hipoksiyanin tosiri soraitindo LDH-nin vo PK-nin faalliginin
doyismo dinamikasinda molumatlar oldo edilmisdir. Prenatal ontogenezin
dol dovriindo hipoksiyaya moruz qalmis ag sicovullarin erkon postnatal
ontogenezda va cinsi yetkinlik dovriinds bas beyin strukturalarinin LDH- vo
PK- fermentlorinin foalliginin doyismosini miiqayiso etdikds, hipoksiyanin
tosiring cavab olaraq postnatal dovriiniin miiddsti uzandigca bu fermentlorin
kontrol gostaricilarine uygun qismon barpasimiisahids olunur.

2. Tocriiba heyvanlar1 6zlori bilavasito hipoksiyaya moruz qalmasalar
da, miisahidos etdiyimiz doyisikliklori analarindan epigenetik vo yaxud basqa
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tisul ilo alindig: siibut olunur. LDH- vo PK-nin foalliginin hipoksiya zamani
yiiksalmasini, onlarin bas beyin strukturlarinin sinir hiiceyrolorinds biosin-
tetik vo bioenergetik proseslorin tonzimi mexanizmindo metabolik pozun-
tularin qarsisin1 almaq qabiliyyati ilove adaptiv- kompensatormexanizm-
larinin faaliyyati ilo izah etmak olar.
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Pe3rome

Baunsinne pa3iu4HbIX YPOBHel I'HIOKCHH B INIOAHOM NepHoOJe HA
AKTHMBHOCTbJIAKTATAETHAPOreHa3bl 1 MUPYBATKUHA3BI CTPYKTYP
T0JIOBHOT'O MO3ra

A.M.Pamunosa

Wzyuanoch BiIMsSHUE Pa3MYHBIX YPOBHEH TMIIOKCHUH B IUIOJHOM IEPHOJE
pasBUTHSHA [EATEIBHOCTh MO3Ta M Kak COCTaBHas 4YacTh Ha OCOOEHHOCTH
KOMITEHCATOPHO-2IANITUBHBIX PEaKIWi B TMOCTHATAILHOM OHTOTreHe3e. BriepBbie
Obula M3ydYeHa CpaBHUTENbHAs TUHAMUKA W3MEHEHUS aKTHBHOCTH JIAKTATAEIMI-
porenassl (JIAI') u mupyBatkunasbl (I11IK) B 5—u crpykrypaxronoBHoro mo3ra 17-,
30- u 90- NHEBHBIX HEIHMHEHHBIX OEJNBIX KPbIC B 4- X OJKCIEPUMEHTAIBHBIX
YCIIOBHSX.

Brutn oOHapykeHbl U3MEHEHUsSI B IMHAMEKE akTUBHOCTH (hepmenToB JIAI u
IIK. IlomyueHHble OaHHBIC, COACHCTBYS OOBSCHEHHUIO aJalTallMOHHBIX OCOOEH-
HOCTe ()epMEHTOB, TaKXe CIIOCOOCTBYIOT BBIIBM)KCHHIO —IPEIIIOI0KEHHS
OTHOCUTEIILHO 3JHEPreTUUecKOoro OOMEHa B TIIMKOJUTHYECKOM LHUKJIE MO3ra B
LIEJIOM IPU TUTIOKCHH.
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Summary

Effect of Different Levels of Hypoxia in the Fetus Periodof
Prenatal Development on Lactatdehidrogenase and Pyruvate
KinaseActivities in Brain Structures

A.M.Rashidova

The effect of different levels of hypoxia in the fetus period of development
on brain activity and as an integral part on the compensatory- adaptive reactions in
postnatal ontogenesis has been studied. For the first timechanges in the
comparative dynamics in lactatdehidrogenase (LDH) andpyruvate kinase (PK)
activities in five brain structures of 17-, 30- and 90-daysunlinear white rats under 4
experimental conditionshas been studied.

It was revealed changes in the dynamics of LDH and PK activity. In
addition to the contribution to the explanation of adaptive features of the enzymes
these data aids a supposition relatively energy metabolism in brain glycolytic cycle
to be put forwardas a whole in hypoxia.



